ORGANISATION MONDIALE DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE 
Bureau international 



PCT 

DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS (PCT) 


(51) Classification Internationale des brevets 7 
G04B 37/00, 23/02, 37/10 


Al 


(11) Numero de publication Internationale: WO 00/36473 
(43) Date de publication Internationale: 22 juin 2000 (22.06.00) 


(21) Numero de la demande Internationale: PCT/IB 98/02042 

(22) Date de depdt international: 15 decembre 1998 (15.12.98) 


(71) Deposant (pour tous les Etats dSsignis sau/US): BCNTER SA 

[CH/CH]; Av. de Richelien 39, CH-1290 Versoix (CH). 

(72) Inventeurs; et 

(75) Inventeiirs/Deposants (US settlement): SANZ, Claude 
[CH/CH]; Av. de Richelien 39, CH-1290 Versoix (CH). 
MULET, Richard [CH/CH]; 127, chemin de la Chenaie, 
CH-1293 Bellevue (CH). 

(74) Mandataire: MICHELI & CIE; 122, rue de Geneve, Case 
postale 61, CH-1226 Th6nex (CH). 


(81) Etats designed: AL, AM, AT, AT (modele d'utilite), AU, AZ, 
BA, BB, BG, BR, BY, CA, CH, CN, CU, CZ, CZ (modele 
d'utilite), DE, DE (modele d'utilite), DK, DK (modele 
d'utilite), EE, EE (modele d'utilite), ES, FI, FI (modele 
d'utilite), GB, GD, GE, GH. GM. HR, HU, ID, IL, IN. 
IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, 
LV, MD, MG, MK. MN, MW, MX, NO, NZ, PL, PT, RO, 
RU, SD, SE, SG, SI SK, SK (modele d'utilite), SL, TJ, TM, 
TR, TT, UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZW, brevet ARIPO 
(GH, GM. KE, LS, MW, SD, SZ, UG, ZW), brevet eurasien 
(AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), brevet europeen 
(AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, 
LU, MC, NL, PT, SE). brevet OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, 
CM, GA, GN, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 


Publiee 


Avec rapport de recherche Internationale. 


(54) Title: TIMEPIECE WITH SOUND MECHANISM 
(54) Titre: PIECE D'HORLOGERIE AVEC MECANISME SONORE 
(57) Abstract 

The invention concerns a timepiece comprising a case 
(10) with a sealed inner chamber (15) wherein are located a 
watch movement and a sound mechanism for emitting sound 
waves and outer chambers (20, 21) separated from the inner 
chamber (15) by an internal sealing wall (22) and from outside 
by an external wall (28). The internal sealing wall is arranged 
so as to enable an optimal sound transmission to the outer 
chambers (20, 21) which act as sounding boxes, from which 
the sound leaves the case (10) through apertures (20) provided 
in the external wall (28). Members controlling (30) the sound 
mechanism are partly located in one of the outer chambers and 
comprise an inner slide (35) articulated to an actuating piston 

(37) running through the internal sealing wall (22) by means 
of a tightness device (40) and which co-operates with a rack 

(38) of the sound mechanism. Such an arrangement enables to 
produce a perfectly sealed timepiece while providing optimal 
sound transmission outside the case. 

(57) Abrege* 

La piece d'horlogerie comprend un bottier (10) presentant 
une chambre inteneure 6tanche (15) dans laquelle sont loges 
un mouvement de montre et un mecanisme acoustique destine* 
a 6mettre des ondes-sonores et des chambres exterieures (20, 
21) s6parees de la chambre inte*rieure (15) par une parol interne dtanche (22) et de l'exterieur par une paroi exteme (28). La paroi interne 
6tanche (22) est agencce de facon a permettre une transmission sonore optimale vers les chambres exterieures (20, 21) qui servent de 
caissons de resonance, d'ou les ondes sonores quittent le bottier (10) par des ouvertures (26) prevues dans la paroi exteme (28). Des 
organes de commande (30) du mecanisme acoustique sont en partie logls dans une des chambres exterieures et component un coulisseau 
exterieur (31) reiie* a un coulisseau interieur (35) articute a un piston d'actionnement (37) qui traverse la paroi interne 6tanche (22) grace 
a un disposiuf d'dtanchelte (40) et qui coopere avec une cremaillere (38) du mecanisme acoustique. Grdce a cette construction on obtient 
une piece d'horlogerie parfaitement 6tanche tout en assurant une transmission sonore optimale des sons vers 1 'exterieur du bottier (10). 
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PIECE D'HORLOGERIE AVEC MECAN1SME SONORE 


La presente invention concerne une pfece d'horlogerie comprenant un 
mouvement, au moins un mecanisme acoustique destine a emettre des ondes 
5 sonores et un boTtier. 

On connait de telles pieces d'horlogerie comportant par exemple un 
mecanisme a sonnerie du genre a r6p6tition, & grande sonnerie, & carillon, a 
reveil, etc. Les pieces pourront bien entendu etre de tous types, tel que montre- 
bracelet, montre de poche, montre pendentif, montre a clip et autres. 
io Des essais ont ete effectues pour rendre etanches certaines montres a 

repetition. Cependant, du fait de leur etancheite, 1'emission sonore de ces 
montres a tres fortement diminue et leur qualite sonore est devenue 
insatisfaisante. 

La presente invention a pour but de remedier a ces inconv6nients et la 
is piece d'horlogerie conformement a I'invention est caracterisee a cet effet par le 
fait que le boTtier comporte une chambre interieure etanche dans laquelle le 
mouvement et le mecanisme acoustique sont loges et au moins une chambre 
exterieure comportant au moins une ouverture par laquelle la chambre exterieure 
communique avec I'exterieur de la piece d'horlogerie et par le fait que lesdites 
20 chambres interieure et exterieure sont s6parees Tune de I'autre par une paroi 
etanche dont au moins une partie est agencee de fagon a transmettre les ondes 
sonores vers la chambre exterieure. 

Par ces caracteristiques, la transmission sonore de I'interieur de la piece 
d'horlogerie vers I'exterieur est excellente, voire renforcee, 6tant donne que la 
25 chambre exterieure fait office de caisson de resonance. En outre, on obtient une 
qualite de son remarquable, tout en disposant d'une piece d'horlogerie dont le 
mouvement et les autres mecanismes connexes sont proteges de fagon 6tanche. 
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Selon un mode d'execution avantageux, ladite chambre exterieure est 
constitute par un compartiment de forme sensiblement annulaire partielle 
s'etendant du pourtour exterieur de la piece d'horlogerie vers I'interieur et 
comportant une paroi interne §tanche dont au moins une partie est agenc6e de 

5 fagon & transmettre les ondes sonores. 

Ces caracteristiques assurent une disposition geometrique optimale des 
composants de la piece d'horlogerie tout en assurant une transmission sonore 
irr6prochable alliee a une 6tancheite elevee. 

Favorablement, le boTtier comprend un fond ou cuvette et une carrure- 

10 lunette et la ou les ouvertures communiquent avec I'exterieur par au moins un 
passage pr6vu entre le fond ou la cuvette et la carrure-lunette. 

Ainsi, on dispose d'ouvertures tres peu visibles de I'exterieur de la piece 
d'horlogerie, tout en conservant une intensite et qualite sonore excellentes et en 
protegeant le ou les compartiments exterieurs de salissures. 

15 Selon un mode d'execution pref6r6, la ou les chambres exterieures servent 

de logement pour au moins une partie des organes de commande du ou des 
mecanismes acoustiques et/ou du mouvement, ces organes de commande 
presentant au moins un Element d'actionnement mobile agence de fagon a 
traverser une partie de la paroi interne etanche au moyen d'un dispositif 

20 d'etancheite. 

On obtient par ces caracteristiques une parfaite integration des organes de 
commande, un faible encombrement general et un montage aise des differents 
composants de la piece d'horlogerie. 

De fagon tres avantageuse, les organes de commande sont agences de 
25 fagon a cooperer avec le m6canisme acoustique et comportent un coulisseau 
exterieur mont6 coulissant sur le pourtour exterieur du boTtier et presentant au 
moins une piece en saillie penetrant par une fente prevue dans une paroi 
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exterieure de la chambre exterieure, a I'interieur de cette derniere pour etre reliee 
a une premiere extremite dudit Element d'actionnement, ce dernier etant constitue 
par un piston traversant ledit dispositif d*6tancheite et dont la deuxieme extr6mit§ 
est conformee de fagon & coop6rer avec un 6l6ment de commande du 
5 mScanisme acoustique. 

Ces caracteristiques permettent une commande aisee de la sonnerie, des 
qualites esthetiques, une construction tres fiable et simple avec un nombre de 
composants reduit, tout en assurant une 6tancheite optimale. 

Favorablement, le piston est soumis a Taction d'un ressort agenc6 dans la 
10 chambre exterieure ou interieure de fagon a solliciter les organes de commande 
vers une position de repos. 

Le fonctionnement du mecanisme de sonnerie est ainsi rendu 
particulierement fiable du fait que le ressort permet de compenser les effets de 
frictions eventuels. 

is Selon une variante, ladite paroi interne etanche comprend au moins une 

portion agencee de fagon a constituer un timbre destine a cooperer avec un 

marteau du m§canisme acoustique. 

Ces caract6ristiques assurent une construction particulierement rationnelle, 

tout en obtenant une intensite sonore considerable. 
20 Selon une autre variante, la piece d'horlogerie peut comprendre des 

moyens actionnes de I'exterieur agenc6s de fagon a fermer partiellement et/ou 

completement la ou lesdites ouvertures. 

On obtient ainsi un reglage aise du niveau sonore desire permettant de 

regler et de reduire a vo!ont§ Tintensite sonore emise par la piece d'horlogerie. 
25 D'autres avantages ressortent des caracteristiques exprimees dans les 

reven( jj ca tions d6pendantes et de la description exposant ci-apres I'invention plus 
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en detail a I'aide de dessins qui repr§sentent schematiquement et a titre 
d'exemple un mode d'execution et des variantes. 

La figure 1 est une vue en coupe transversale d'un mode d*ex§cution de 
I'invention. 

5 La figure 2 represente ce mode d'execution en coupe horizontale. 

La figure 3 est une vue partielle en perspective eclat§e de ce mode 
d'execution. 

La figure 4 est une vue de detail de la figure 2. 

La figure 5 illustre une variante en coupe transversale partielle. 

10 La figure 6 montre une autre variante en coupe horizontale partielle. 

Le mode d'execution illustre aux figures 1 a 4 concerne une montre- 
bracelet, etant bien entendu que I'invention s'applique 6galement a tout autre type 
de pieces d'horlogerie, telles que montres de poche, montres pendentifs, montres 
a clip, montres marines, etc. La montre representee comprend un boTtier 10 avec 

is un fond ou cuvette 1 1 et une carrure-lunette 12 surmontee d'une glace 14. Le 
boTtier 10 delimite une chambre interne etanche 15 dans laquelle sont loges le 
mouvement 16 de la montre et un mecanisme acoustique 17 destin6 a §mettre 
des sons automatiquement et/ou a la demande. Le mouvement et ce mecanisme 
acoustique ne sont pas decrits en detail etant donne que leur construction est 

20 connue. Le mecanisme acoustique pourra par exemple etre constitue par une 
repetition a quart, & cinq minutes, a minutes, une grande sonnerie, un carillon, un 
r6veil, etc. comportant un ou plusieurs marteaux cooperant avec des timbres 
connus en soi. Le boTtier, et en particulier sa carrure-lunette 12, delimite en outre 
des chambres exterieures 20,21, dans le mode d'execution represente au nombre 

25 de deux. Ces chambres exterieures constituent des compartiments de forme 
sensiblement annulaire partielle s'etendant sur le pourtour exterieur de la montre 
vers Tinterieur et comportant une paroi interne 22 etanche par rapport a la 
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chambre interne 15. Un joint d'6tancheit§ 23 contenu dans une rainure est ins6r6 
a cet effet entre le bord interieur de la paroi interne 22 et la cuvette 1 1 . 

Cette paroi interne 22 comprend une portion 24 agencee de fagon a 
transmettre vers I'exterieur les ondes sonores 6mises par le nrtecanisme 
5 acoustique. 

Elle est constitute a cet effet par un materiau a haute transmission 
acoustique, tel qu'un alliage d'acier inoxydable ou un alliage de metaux precieux, 
par exemple or-platine. L'epaisseur de cette portion 24, plus fine, est choisie de 
fagon a obtenir une transmission sonore et/ou un effet de resonance optimal en 

10 relation avec le ou les timbres utilises dans le mecanisme acoustique. 

Les chambres exterieures 20,21 sont en communication directe avec 
I'exterieur par des ouvertures oblongues 26 menant a une fente circulaire 27 
prevue entre une paroi externe 28 des chambres exterieures 20,21 faisant partie 
de la carrure-lunette 12 et la cuvette 1 1 . Ainsi, le son traversant la paroi interne 

15 22 aboutit dans les chambres exterieures 20,21 qui sont des compartiments 
conformes de fagon a constituer des caissons de resonance permettant une 
transmission sonore optimale, voire un renforcement des qualites acoustiques. De 
ces caissons de resonance le son peut librement quitter le boitier 10 via les 
ouvertures oblongues 26 et la fente circulaire 27. 

20 Ces chambres exterieures 20,21 servent §galement de logement pour une 

partie des organes de commande 30 du mecanisme acoustique 17 et du 
mouvement 16. Les organes de commande comportent un bouton de commande 
sous forme d'un coulisseau exterieur 31 monte coulissant sur le pourtour exterieur 
du boitier 10 qui possede a ce niveau une ouverture 32 en forme de fente par 

25 taquelle une piece en saillie 33 est reliee au moyen d'une cheville 34 & un 
coulisseau interieur 35 susceptible de coulisser le long de la paroi interne du 
boitier 10. Ce coulisseau interieur 35 est articule grace a une cheville 36 a un 


WO 00/36473 PCT/1 B98/02042 

6 

piston 37 en forme de cercle partiel destine k servir d'Stement d'actionnement 
pour le mecanisme acoustique 17. Ce piston coop6re a cet effet par son autre 
extremite avec la cremaillere 38 du mecanisme acoustique. Le piston 37 traverse 
une portion epaisse 39 de la paroi interieure 22 au moyen d'un dispositif 

5 d'etancheite 40 constitu6 par deux joints d'6tanch§it6 toriques 41 sollicites par une 
plaquette de serrage 42 dans un evidement 43 pour enserrer de fagon etanche le 
piston 37 (figure 4). Ce dernier est soumis a Taction d'un ressort a boudin 44 
dispose entre le coulisseau interieur 35 et la plaquette de serrage 42. Ce ressort 
sollicite le coulisseau vers sa position de repos illustree a la figure 2. La force de 

10 ce ressort 44 est choisie de fagon a compenser les efforts de friction exerces par 
les elements de commande 30. II est a noter que le piston 37 est librement 
articute par cheyille au coulisseau interieur pour 6viter de fagon optimale les 
frictions ou un blocage des organes de commande 30. 

Ainsi, grace a cette construction, on obtient une montre parfaitement 

15 etanche tout en assurant une intensite et une quality sonore optimale. II est bien 
entendu que d'autres organes de commande pourront etre prevus sur le pourtour 
du boitier 10 et coop6rant de fagon etanche avec les compartiments de 
resonance. Ainsi, un mecanisme de remontoir et de mise a I'heure 47 6tanche est 
rnonte au niveau du compartiment 21 . 

20 La variante illustree a la figure 5 differe du pr§c6dent mode d'execution 

uniquement par le fait qu'elle comprend en outre des moyens 50 actionnes de 
I'exterieur et agenc6s de fagon a fermer partiellement et/ou completement les 
ouvertures entre le ou les compartiments ext6rieurs 20,21 et I'exterieur du boitier 
10. Ces moyens sont constitues ici par une bague 51 mont6e grace a un pas de 

25 vis 52 sur la cuvette 1 1 . II est ainsi possible d'ouvrir et fermer partiellement ou 
entierement la fente circulaire 27 par rotation de la bague 51 , ce qui permet un 
reglage de I'tntensite sonore emise vers I'exterieur. On pourrait bien entendu 
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prevoir d'autres mecanismes de regiage, par exemple sous forme d'une bague 

tournante susceptible d'obturer les ouvertures oblongues 26. 

ConformSment a une autre variante, sch§matiquement illustr6e a la figure 

6, le ressort a boudin 44 est monte du cdt§ 6tanche de la paroi 22. Dans cette 
5 variante, le piston 37 agit par traction au moyen d'une piece d'entraTnement 60 

sur la cremaillere 38 du mecanisme acoustique. 

Selon une autre variante, une portion au moins de la paroi 6tanche 22 

pourrait etre constitute par le timbre meme du m6canisme sonore. Le marteau du 

mecanisme acoustique effectue alors sa frappe directement sur cette portion de 
to paroi. 

On pourrait egalement prevoir plusieurs parois Stanches 22 d'6paisseur, de 
longueur ou de composition differentes, pour transmettre de fagon optimale des 
sons de fr6quences differentes. Ces parois etanches 22 pourront egalement 
constituer les timbres pour plusieurs marteaux, par exemple dans le cas de 

is grandes sonneries ou de carillons. 

Une seule paroi etanche 22 pourrait egalement presenter des portions a 
epaisseur differente permettant chacune de transmettre de fagon optimale un son 
d'une frequence d§terminee du mecanisme acoustique. 

II est bien entendu que le mode d'execution et les variantes d§crits ci- 

20 dessus ne pr6sentent aucun caractere limitatif et qulls peuvent recevoir toutes 
modifications desirables a I'interieur du cadre tel que defini par la revendication 1 . 
En particulier, les organes de commande 30 pourront etre constitu6s de fagon 
tres differente et comporter par exemple des pieces d'entrainement interm6diaires 
entre le piston 37 et la cremaillere 38. La forme des compartiments de resonance 

25 20,21 pourrait egalement etre diff6remment congue et choisie selon la forme 
generale de la carrure-lunette 12. 
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Au lieu de plusieurs compartiments de resonance, on pourrait pr6voir un 
seul compartiment annulaire entier occupant tout le pourtour du boTtier 10. Ce ou 
ces compartiments pourront 6galement occuper une autre position dans le boTtier, 
par exemple etre int6gr6s dans la cuvette ou une lunette. Les fentes et ouvertures 
de transmission du son vers I'ext6rieur pourront etre de forme et localisation 
differente, par exemple entre la carrure et la lunette du boitier. 
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REVEND1CAT1QNS 

1 . Ptece d'horlogerie comprenant un mouvement (16), au moins un 
mecanisme acoustique (17) destine a emettre des ondes sonores et un boTtier 

5 (10), caracterisee par le fait que le boitier (10) comporte une chambre interieure 
etanche (15) dans laquelle le mouvement et le mecanisme acoustique sont loges 
et au moins une chambre exterieure (20,21) comportant au moins une ouverture 
(26,27) par laquelle la chambre exterieure (20,21) communique avec I'exterieur 
de la piece d'horlogerie et par le fait que lesdites chambres interieure et exterieure 

10 sont separees Tune de I'autre par une paroi etanche (22) dont au moins une partie 
(24) est agenc6e de fagon a transmettre les ondes sonores vers la chambre 
exterieure (20,21). 

2. Piece d'horlogerie selon la revendication 1 , caracterisee par le fait que 
15 ladite chambre exterieure (20,21) est constitute par un compartiment de forme 

sensiblement annulaire partielle s'etendant du pourtour exterieur de la piece 
d'horlogerie vers I'interieur et comportant une paroi interne 6tanche (22) dont au 
moins une partie (24) est agencee de fagon a transmettre les ondes sonores. 

20 3. Piece d'horlogerie selon la revendication 1 ou 2, caracterisee par le fait 

que le boitier (10) comprend un fond ou cuvette (1 1) et une carrure-lunette (12) et 
par le fait que la ou les ouvertures (26,27) communiquent avec I'exterieur par au 
moins un passage (27) prevu entre le fond ou cuvette (1 1) et la carrure-lunette 
(12). 

25 

4. Piece d'horlogerie selon I'une des revendications 1 a 3, caracterisee par 
le fait que la ou les chambres exterieures (20,21) servent de logement pour au 
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moins une partie des organes de commande (30) du ou des mecanismes 
acoustiques (17) et/ou du mouvement (16), ces organes de commande (30) 
presentant au moins un 6!§ment d'actionnement mobile (37) agenc6 de fagon a 
traverser une partie de la paroi interne 6tanche (22) au moyen d'un dispositif 
5 d'etancheite (40). 

5. Piece d'horlogerie selon la revendication 4, caracterisee par le fait que 
les organes de commande (30) sont agenc6s de fagon a cooperer avec le 
mecanisme acoustique (17) et comportent un coulisseau exterieur (31) monte 

10 coulissant sur le pourtour exterieur du boitier (10) et pr6sentant au moins une 

piece en saillie (33) p6n6trant par une fente (32) prevue dans une paroi exterieure 
(28) de la chambre exterieure (20), a I'interieur de cette derniere pour etre relive a 
une premiere extremite dudit element d'actionnement (37), ce dernier etant 
constituS par un piston (37) traversant ledit dispositif d'6tancheite (40) et dont la 

15 deuxieme extremite est conformSe de fagon a cooperer avec un eI6ment de 
commande (38) du mecanisme acoustique (17). 

6. Piece d'horlogerie selon la revendication 5, caract6risee par le fait que le 
piston (37) est soumis a Taction d f un ressort (44) agence dans la chambre 

20 exterieure (20) ou interieure (15) de fagon a solliciter les organes de commande 
(30) vers une position de repos. 

7. Piece d'horlogerie selon la revendication 2, caract6risee par le fait que 
ladite paroi interne etanche (22) est constitute par un mat§riau a haute 

25 transmission acoustique et par le fait que la chambre exterieure (20,21) est 
conformee de fagon a constituer un caisson de resonance. 
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8. Pidce d'horlogerie selon la revendication 1, caracterisee par le fait que 
ladite paroi interne etanche (22) cornprend au moins une portion (24) agencSe de 
fagon a constituer un timbre destine a cooperer avec un marteau du mecanisme 
acoustique. 

5 

9. Piece d'horlogerie selon la revendication 1, caracterisee par le fait qu'elle 
cornprend des moyens (50) actionnes de I'exterieur agences de fagon a fermer 
partiellement et/ou completement la ou lesdites ouvertures (26,27). 

io 1 0. Piece d'horlogerie selon la revendication 2, caracterisee par le fait 

qu'elle cornprend au moins deux compartiments (20,21) agenc6s sur le pourtour 
de la piece d'horlogerie. 


11. Pidce d'horlogerie selon la revendication 10, caracterisee par le fait que 
15 les parois internes Stanches (22) des compartiments (20,21) presentent des 

portions a caracteristiques differentes de transmission des ondes sonores. 

12. Pfece d'horlogerie selon la revendication 4 ou 5, caracterisee par le fait 
que le dispositif d'etancheite (40) est constitue par au moins un joint torique (41) 

20 soumis a Taction d'un element de serrage (42) perpendiculaire au plan du joint 
torique. 
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